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Le projet MAILLONS
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1.
Sourçage de la commande2.
Sourçage des filières3.
Chainage avec les étapes suivantes4.



Le projet Maillons
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Maîtrise d’œuvre urbaine Val de Fontenay / Alouettes 4

Accords de 
Paris

Stratégie Nationale Bas Carbone

Urbanisme et aménagement

2030

2050

Bâtiments Transports

•

•

•

•

10 ans pour tout changer

Accélérer la transition
Des forces de fond - des Accords de Paris à la SNBC



Accélérer la transition
Des forces de fond – l’échéancier RE2020
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RE 2020

1 Janvier 2022

Habitation

Décembre 2022

Label RE2020 

1 Juillet 2022 
Bureaux et 

Enseignement

2050

Neutralité 
Carbone

1 Janvier 2023 
Extension des 

bâtiments
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Accélérer la transition
Bio&géosourcés, l’exception doit devenir la règle



AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 3

Accélérer la transition
Bio&géosourcés, l’exception doit devenir la règle



AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 3

Accélérer la transition
Bio&géosourcés, l’exception doit devenir la règle



AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 3

Accélérer la transition
Bio&géosourcés, l’exception doit devenir la règle
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Le projet Maillons
Bio&géosourcés : identifier les chaînons manquants



Le projet Maillons
Territoire d’étude
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Le projet Maillons 
Un territoire riche d’acteurs ressource
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Le projet Maillons
Rassembler une équipe avec plusieurs regards

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 13



AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 14

1. Sourçages

2. Prototypages

3. Stratégies
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Le projet Maillons
Calendrier
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Le projet Maillons
Gouvernance



Sourçage des ressources et de la commande
Vers un bouquet de techniques et d’archétypes 
immobiliers

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine 17

•

•

•

•

•

•

•



Sourçage commande2.
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Définition des archétypes
Méthode
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Echantillonnage territorial de la commande
A partir des dynamiques de construction
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Echantillonnage typologique de la commande
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Echantillonnage typologique de la commande
Distinction économique

²
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Echantillonnage typologique de la commande
Distinction programmatique
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Echantillonnage typologique de la commande
Données d'entrée statistiques
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Echantillonnage typologique de la commande
distinction neuf / réhabilitation



2.2.
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Exemple d'analyse d'échantillons neufs
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Répartition géographique des prototypes
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4.1.
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Synthèse morphologique des prototypes



Sourçage filière3.
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Sourçage des filières territoriales
Méthode
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Les filières considérées 
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Le cadre d’analyse
Les étapes de progression
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→

44



Le cadre d’analyse
Matrice de synthèse pour la vision sur la filière
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Le cadre d’analyse
Des indicateurs de maturité



Aperçu du rendu & méthode
L’exemple de la filière paille
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Filière Paille2.
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Synthèse filière
Une ressource disponible pour des 
débouchés ciblés

Etat de la filière
Une ressource disponible mais des progrès à réaliser 
dans l’accès au matériau

Des acteurs nombreux et formés, à tous les maillons 
de la filière

Perspectives de développement
Une demande qui augmente et se diversifie, des 
références toujours plus nombreuses

1.1 Filière 
paille
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Synthèse filière
Des projets existants et un fort 
potentiel d’innovation

1.1 Filière 
paille

Les systèmes constructifs
Des techniques qui ont fait leur preuve, un fort 
potentiel d’innovation

Un corpus normatif lacunaire, mais suffisant pour un 
grand nombre de projets

Systèmes constructifs analysés

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓
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Matrice de synthèse1.1 Filière 
paille
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Aperçu de l’écosystème
Une filière ancrée dans le territoire

52

1.1 Filière 
paille
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Aperçu de l’écosystème

53

1.1 Filière 
paille
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https://arpenormandie.org/
https://www.ekopolis.fr/
https://www.rfcp.fr/


Aperçu de l’écosystème territorial
Projets démonstrateurs

54

1.1 Filière 
paille
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Ressource
Une agro-ressource abondante et 
dynamique dans l’industrialisation

Une agro-ressource abondante

Des céréales… aux pailles

Le stockage, un coût important mais un enjeu majeur

Des pailles de plus en plus courtes

Exploiter les pailles biologiques ?

Le développement d'une filière paille

55

1.1 Filière 
paille
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Matériaux (1ère transformation)
Le retour d’un matériau durable, 
performant et adaptable

La botte de paille, un matériau isolant brut et prêt 
à l’emploi

• ²

• ²

La paille hachée

Un matériau local et durable

Performances énergétiques

λ

²
²

²
²

56

1.1 Filière 
paille
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Applications constructives

Du bois pour répartir les charges sur la paille

Cadre technico-normatif

Système constructif #1 – Murs 
porteurs en botte de paille 
Le développement de la fonction structurelle de la 
paille

57

1.1 Filière 
paille
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https://www.rfcp.fr/download/9842/


Système constructif #2 – Isolation 
thermique de mur ou façade à ossature 
bois avec des bottes de paille 
Des qualités d’isolation déjà reconnues et mobilisées

Applications constructives

Préfabrication en atelier

Coût concurrentiel

Cadre technico-normatif
Isolation thermique de murs

Isolation thermique de façade 

²
²
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1.1 Filière 
paille
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Système constructif #3 – Isolation 
thermique de mur par l’extérieur avec 
des bottes de pailles
Un procédé efficace mais encore peu exploité

Applications constructives

Solutions constructives existantes

ITE épais

Rénovation des passoires énergétiques

Cadre technico-normatif

59

1.1 Filière 
paille
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Système constructif #4 – Isolation 
thermique en vrac de paroi à ossature 
bois à base de paille hachée insufflée
Une technique prometteuse aux applications multiples

Applications constructives
De la paille insufflée

Caractéristiques techniques (données Ielo / RFCP)

²

Cadre technico-normatif
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1.1 Filière 
paille
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Compétences & impact social 
La formation : clef de voûte du 
développement de la filière

Savoir-faire pour chacun des 
acteurs de la chaîne
Des emplois locaux et qualifiés

²

Un enjeu de formation

Intelligence collective
Un nécessaire dialogue entre corps de métiers

Une intégration anticipée des acteurs de la MOE

--
Normandie

--
Ile-de-France

61

1.1 Filière 
paille
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Architectures
Références d’ERP

62

1.1 Filière 
paille
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Architectures 
Références d’ERP

63

1.1 Filière 
paille
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Architectures
Références d’ERP

64

1.1 Filière 
paille
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Architectures
Références de logements

65

1.1 Filière 
paille
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Programmes & investisseurs
Dépasser les contraintes : engagement 
des investisseurs et nouvelles 
réglementations
Principales typologies
Un large panel de typologies de programme

Une limite règlementaire à R+2

Doctrine de la préfecture de police de Paris

Systèmes automatiques d’extinction à eau ou Sprinklage

Maîtrises d’ouvrage impliquées
Les MOA directes restent majoritaires

Engagement et prise de risque

RE2020 et labels bâtiments comme leviers

66

1.1 Filière 
paille
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https://strawbuilding.eu/category/projects-europe/projects-france/
https://www.constructionpaille.fr/panorama/


Entretiens & webinaire

67

1.1 Filière 
paille
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Ressources

68

1.1 Filière 
paille

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪
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https://www.rfcp.fr/recherche-developpement-pv-dessais/
https://fr.calameo.com/read/005834200a9500b4750a9?page=1
http://www.cncp-feuillette.fr/wp-content/uploads/2021/06/UP%20STRAW%20-%20Public%20procurement%20guide-FR.pdf
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Filière Paille 
Matrice de synthèse



Filière Bois 
Matrice de synthèse 1/2

70AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons pour massifier la construction bas carbone dans la Vallée de la Seine



Filière Bois 
Matrice de synthèse 2/2
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Filière Chanvre
Matrice de synthèse (1/2)
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Filière Chanvre
Matrice de synthèse (2/2)
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Filière Lin
Matrice de synthèse (1/2)
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Filière Lin
Matrice de synthèse (2/2)
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Filière Miscanthus
Matrice de synthèse
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Filières en développement
Matrice de synthèse
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Filière Pierre
Matrice de synthèse (1/2)
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Filière Pierre
Matrice de synthèse (2/2)
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Synthèse des systèmes constructifs étudiés
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Chaînage avec les 
étapes suivantes4.
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Calendrier
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Phase 1 - Sourçage des ressources et de la commande
Vers un bouquet de techniques et d’archétypes 
immobiliers
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•

•

•

•

•

•

•



Phase 2 – Prototypage
Mobiliser les outils de l’architecte et de 
l’ingénieur pour expérimenter les hybridations 
fertiles
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APPLICATION aux 
prototypes &
ANALYSE…

DESSIN des 
prototypes…


